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1. ขอมูลทั่วไปของผลิตภัณฑ (PRODUCT DESCRIPTION)

รูปที� �.� HFC steel corbel system

1.1 ขอมูลทั่วไป (General)

ระบบจดุตอ่หชูา้งเหลก็ (HFC steel corbel system) เป็นระบบจดุตอ่ที�ใชเ้ชื�อมตอ่กบัชิ �นสว่นสาํเรจ็รูป ดงันี �

1.1.1 เสาคอนกรตีสาํเรจ็รูป (Precast column) กบัคานคอนกรตีสาํเรจ็รูป (Precast beam) 

1.1.2 คานคอนกรตีสาํเรจ็รูป (Precast beam) กบัคานคอนกรตีสาํเรจ็รูป (Precast beam) 

1.1.3 คานคอนกรตีสาํเรจ็รูป (Precast beam) กบัผนงัคอนกรตี

จดุตอ่หชูา้งเหลก็ HFC สามารถรบัแรงเฉือน (V) และแรงดงึแนวนอน (N) ที�จดุตอ่ได ้ แตไ่มส่ามารถรบัแรงดดั (Moment) ที�จดุตอ่ได ้การออกแบบ

คานในระบบนี�ใหอ้อกแบบเป็นคานชว่งเดียว (Simply supported beam of hinge joint)

จดุตอ่หชูา้งเหลก็ HFC เป็นจดุตอ่ที�สามารถรบัแรงไดท้นัทีหลงัการตดิตั�งเสรจ็ ไมมี่การเชื�อมหนา้งาน หลงัจากเกรา๊ทร์อยตอ่โครงสรา้งดว้ย 

non-shrink cement ระบบจดุตอ่หชูา้งเหลก็ HFC สามารถปอ้งกนัไฟไดเ้นื�องจากมีคอนกรตีหอ่หุม้ จดุตอ่เหลก็ทาํใหไ้มส่มัผสัไฟโดยตรง
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Column part (HFCC) / Beam part (HFCB)

Bridge (BR)

Beam shoe (BS)

Beam shoe (BS) ตดิตั�งที�ปลายคาน

คานสาํเร็จรูป (Precast beam)

เสาสาํเร็จรูป (Precast column)

Column part
(HFCC)

Bridge (BR) ตดิตั�งที�หน้างาน

รูปที� �.� การนาํไปใช้งานกับชิ�นส่วนสาํเร็จรูป (Column – Beam)

รูปที� �.� ระบบจุดตอ่หชู้างเหล็ก HFC

1.2 สวนประกอบตางๆ ของระบบจ�ดตอหูชางเหล็ก HFC (Product types)

ระบบจดุตอ่หชูา้งเหลก็ HFC ประกอบดว้ย � สว่นดงันี �

Column part หรือ Beam part เป็นชิ �นสว่นที�ถกูฝังไวใ้นเสาหรอืในคานคอนกรตีสาํเรจ็รูป โดยจะทาํการฝังในขั�นตอนการผลติเสาหรอืคานสาํเรจ็รูป

Beam shoe เป็นชิ �นสว่นที�ถกูฝังไวป้ลายคานคอนกรตีสาํเรจ็รูป โดยจะทาํการฝังในขั�นตอนผลติคานสาํเรจ็รูป 

Bridge เป็นชิ �นสว่นที�ใชเ้ป็นสะพานถ่ายแรงระหวา่ง Column part หรอื Beam part กบั Beam shoe เป็นชิ �นสว่นที�ถกูตดิตั�งที�หนา้งาน
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Beam part
(HFCB)

คานรองสาํเร็จรูป (Secondary precast beam)

คานหลักสาํเร็จรูป (Primary precast beam)

Beam shoe (BS) ตดิตั�งที�ปลายคาน

Bridge (BR) ตดิตั�งที�หน้างาน

รูปที� �.� ภาพการตดิตั�งหน้างาน

รูปที� �.� การนาํไปใช้งานกับชิ�นส่วนสาํเร็จรูป (Beam – Beam)
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Face plate

Bridge

Steel plate

Rebar

Rebar Steel plate

2. ขนาดและขอมูลจำเพาะของระบบจ�ดตอ HFC
(DIMENSIONS AND SPECIFICATIONS)

การเคลือบผิว (Surface Treatment):  ไมมี่การเคลือบผิว (หากตอ้งการเคลือบผิว กรุณาตดิตอ่ 

Hybrid frame ซึ�งอาจมีคา่ใชจ้า่ยเพิ�มเติม)

การใหสั้ญลักษณ ์(Markings):  มีการทาสีที� face plate โดย color code ตามชนิดของชิ �นสว่น 

สีเป็นไปตามตาราง �.�

Face plate

Bridge

All Plate

All rebar 

: Steel plate grade SS400

: Steel plate grade SS400 or SM490 (special)

: Steel plate grade SS400

: Grade SD40

2.1 วัสดุ (Materials)
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Type A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 B5 C1 φ1 φ2 φ3 aw1 aw2 Color

HFCC10010 60 50 165 400 78 150 150 130 100 84 2-DB12 2-DB12 1-DB12 4 4

HFCC10015 60 50 165 400 78 150 150 130 100 84 2-DB12 2-DB12 1-DB16 4 4

HFCC10020 60 50 165 400 78 150-180 150 130 100 92 2-DB16 2-DB12 2-DB12 6 4

HFCC10025 60 50 165 400 78 150-180 150 130 100 92 2-DB16 2-DB12 1-DB20 6 4

HFCC15015 70 50 225 600 105 150-180 150 130 100 102 2-DB16 2-DB12 2-DB16 6 4

HFCC15020 70 50 225 600 105 150-180 150 130 100 102 2-DB16 2-DB12 2-DB20 6 4

HFCC15030 70 50 225 600 105 150-180 150 130 100 110 2-DB20 2-DB12 2-DB20 8 4

FRONT SIDE A-A

2.2 ระยะของ Column Part (HFCC) 

ตาราง �.�

HFCC (Column part)

Note

1. All dimensions are mm.

2. DB = Grade SD40

3. RB= Grade SR24
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Type A1 A2 A3 B1 B2 B3 B4 B5 C1 φ1 φ2 aw1 aw2 Color

HFCB10010 60 50 165 78 150 150 130 100 84 2-DB12 2-DB12 4 4

HFCB10015 60 50 165 78 150 150 130 100 84 2-DB12 2-DB12 4 4

HFCB10020 60 50 165 78 150-180 150 130 100 92 2-DB16 2-DB16 6 6

HFCB10025 60 50 165 78 150-180 150 130 100 92 2-DB16 2-DB16 6 6

HFCB15015 70 50 225 105 150-180 150 130 100 102 2-DB16 2-DB16 6 6

HFCB15020 70 50 225 105 150-180 150 130 100 102 2-DB16 2-DB16 6 6

HFCB15030 70 50 225 105 150-180 150 130 100 110 2-DB20 2-DB20 8 8

FRONT SIDE A-A

A1

A2

A3 B3

B5

B4

B1

aw1

aw2

E70

E70

C1

B2
B2

B3

A-A

1

2

1

2

2.3 ระยะของ Beam Part (HFCB) 

ตาราง �.�

HFCB (Beam part)

Note

1. All dimensions are mm.

2. DB = Grade SD40

3. RB= Grade SR24
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t
A1 A2

B3

B2

B1

2.4 ระยะของ Bridge (BR)

ตาราง �.�

Type A1 A2 B1 B2 B3 t Color

BR10010 20±10 75 100 169 163 9

BR10015 20±10 75 100 169 163 15

BR10020 20±10 75 100 169 163 20

BR10025 20±10 75 100 169 163 25

BR15015 20±10 77 150 190 215 15

BR15020 20±10 77 150 190 215 20

BR15030 20±10 77 150 190 215 30

HFBR (Bridge)

Note

1. All dimensions are mm.

2. DB = Grade SD40

3. RB= Grade SR24
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X

B

aw (E70)

T

L

1

A

H2

H1

D

C

EPS Foam

Steel plate

Corrugated tube
   40mm

2.5 ระยะของ Beam shoe (BS)

ตาราง �.�

Type A B T H1 H2 φ1 L aw C D x Color

BS10010 75 50 15 195 210 2-DB12 500 4 50 95 70±5

BS10015 75 50 15 195 210 2-DB12 500 4 50 95 70±5

BS10020 75 50 15 195 210 2-DB16 650 6 50 95 70±5

BS10025 75 50 15 195 210 2-DB16 650 6 50 95 70±5

BS15015 75 50 20 245 265 2-DB16 650 6 50 95 70±5

BS15020 75 50 20 245 265 2-DB20 750 6 50 95 70±5

BS15030 75 50 20 245 265 2-DB20 750 6 50 95 70±5

Note

1. All dimensions are mm.

2. DB = Grade SD40

3. RB= Grade SR24
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COLUMN BEAM WALL

H1
H3

H2

B1 B2 B3

ตาราง �.�

2.6 มิติขั้นต่ำของเสาและคาน (Minimum column, beam and wall dimensions)

�.�.� สองดา้นตรงข้าม (Two opposite sides corbel)

2.7 การผสมจ�ดตอชนิดเดียวกัน (Combined parts)

Type B1 H1 B2 H2 B3 H3

…10010 200 200 200 400 200 150

…10015 200 200 200 400 200 150

…10020 200 200 200 400 200 150

…10025 200 200 200 400 200 150

…15015 250 250 250 400 250 150

…15020 250 250 250 400 250 150

…15030 250 250 250 400 250 150
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�.�.� สองดา้นแบบมุมฉาก (Two sides 90 angle corbel)

�.�.� สามดา้น (Three sides corbel)

�.�.� สี�ดา้น (Four sides corbel)

   t,    b = คา่มากที�สดุของชนิดจดุตอ่ในตาราง �.� และตาราง �.�

   s = DB16 (SD40), L=400 สาํหรบั HFCC10010, HFCC10015, HFCC10020, HFCC10025

   s = DB20 (SD40), L=400 สาํหรบั HFCC15015, HFCC15020, HFCC15025

สาํหรบัการผสมจดุตอ่ที�นอกเหนือจากนี�ใหต้ดิตอ่ Hybrid frame เพื�อขอขอ้มลูเพิ�มเตมิ
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�.�.� สองดา้นตรงข้าม (Two opposite sides corbel HFCC100 และ HFCC150)

�.�.� สองดา้นแบบมุมฉาก (Two sides 90 angle corbel HFCC100 และ HFCC150)

2.8 การผสมจ�ดตอตางชนิด (Combined parts with different type)

   t  = คา่มากที�สดุของชนิดจดุตอ่ในตาราง �.� และตาราง �.�

   b1,    b2 =เป็นไปตามตาราง � และตาราง �

   s = DB20,(SD40), L=400

สาํหรบัการผสมจดุตอ่ที�นอกเหนือจากนี�ใหต้ดิตอ่ Hybrid frame เพื�อขอขอ้มลูเพิ�มเตมิ
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Type T1 T2 T3

HFCC10010 2-RB9 6-ST@100 2-DB12, a=500

HFCC10015 3-RB9 6-ST@100 2-DB12, a=500

HFCC10020 4-DB12 6-ST@100 2-DB12, a=500

HFCC10025 5-DB12 6-ST@100 2-DB12, a=500

HFCC15015 2-DB12 6-ST@100 2-DB12, a=500

HFCC15020 2-DB12 6-ST@100 2-DB12, a=500

HFCC15030 3-DB12 6-ST@100 2-DB12, a=500

ระดบัตดิตั�งจุดตอ่

ระดบัทอ้งคาน

T1 T1

20
0

≤
20

0
≤

T2 T2

T2

70

a

b

Section A(1) Section A(2)

Section B(1) Section B(2)

T1

T3

Note

1. RB= Grade SR24, DB = Grade SD40

2. T3 ใชใ้นกรณีจดุตอ่อยูที่�ปลายเสา

3. ST=เหลก็ปลอกเสาตามแบบขยายเสา

�. หากมีการผสมจดุตอ่ใหใ้ชข้นาดเหลก็ที�ใหญ่กวา่

3.

การเสรมิเหลก็เพิ�มเตมิ ทาํใหจ้ดุตอ่สามารถถ่ายแรงไปสูเ่สาหรอืคานรองรบัไดอ้ยา่งปลอดภยั ทาํใหโ้ซนจดุตอ่ (connection zone) มีความเหนียว 

เหลก็เสรมิเพิ�มเตมิในคูมื่อนี �นั�นเหมาะกบักาํลงัคอนกรตี fc’ = 280-320 ksc. (ทรงกระบอก)

เหล็กเสร�มเพ�่มเติม
(SUPPLEMENTARY REINFORCEMENT)

3.1 การเสร�มเหล็กเพ�่มเติม HFCC (Column part)

ตาราง �.�
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T3

T1 T1
T1

T4 T4
T3

Elevation

T2

T2

T4

Section A

A

T1

T4

Top

T4

T1T3
T2

s

l

T2

70 70
ระดบัตดิตั�งจุดตอ่

ระดบัทอ้งคานฝาก

T2 วางชดิดา้นที�ตดิตั�งจุดตอ่

ระดบัตดิตั�งจุดตอ่

ระดบัทอ้งคานฝาก

200≤

S ≥ 150mm 
I = 40d 

3.2 การเสร�มเหล็กเพ�่มเติม HFCB (ชวงกลางคาน)

ตาราง �.�

Note

1. RB= Grade SR24, DB = Grade SD40

2. ST=เหลก็ปลอกคานตามแบบขยายคาน

�. หากมีการผสมจดุตอ่ใหใ้ชข้นาดเหลก็ที�ใหญ่กวา่

Type T1 T2 T3 T4

HFCB10010 2-RB9 2-RB9 1-DB12, L=1000 5-ST@100

HFCB10015 3-RB9 3-RB9 1-DB12, L=1000 5-ST@100

HFCB10020 4-RB9 4-RB9 1-DB12, L=1000 5-ST@100

HFCB10025 2-DB12 2-DB12 1-DB12, L=1000 5-ST@100

HFCB15015 2-DB12 2-DB12 1-DB12, L=1000 5-ST@100

HFCB15020 2-DB12 3-DB12 1-DB12, L=1000 5-ST@100

HFCB15030 3-DB12 4-DB12 1-DB12, L=1000 5-ST@100
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T1 T1

T4 T4A

T1

T4

T1

T4A

T2A
T1

T2A

T2A

70

Elevation Section A

70

T2A

l

l = 40d

Top

ระดบัตดิตั�งจุดตอ่

ระดบัทอ้งคานฝาก

ระดบัตดิตั�งจุดตอ่

ระดบัทอ้งคานฝาก

200≤

3.3 การเสร�มเหล็กเพ�่มเติม HFCB (ปลายคาน)

Note

4. RB= Grade SR24, DB = Grade SD40

5. ST=เหลก็ปลอกคานตามแบบขยายคาน

�. หากมีการผสมจดุตอ่ใหใ้ชข้นาดเหลก็ที�ใหญ่กวา่

Type T1 T2A T4 T4A

HFCB10010 2-RB9 2-DB12 5-ST@100 2-ST

HFCB10015 3-RB9 2-DB12 5-ST@100 2-ST

HFCB10020 4-RB9 2-DB12 5-ST@100 2-ST

HFCB10025 2-DB12 2-DB12 5-ST@100 2-ST

HFCB15015 2-DB12 2-DB12 5-ST@100 2-ST

HFCB15020 2-DB12 2-DB16 5-ST@100 2-ST

HFCB15030 3-DB12 2-DB16 5-ST@100 2-ST

ตาราง �.�

www.hybridframe.co.th 14Version 2023.A2.2

PRODUCT DESCRIPTION

1

DIMENSIONS & SPECIFICATIONS

2

SUPPLEMENTARY REINFORCEMENT

3

CONNECTION DESIGN

4

INSTALLING HFC CORBELS

5

HFCS TECHINICAL MANUAL
ขอมูลผลิตภัณฑจ�ดตอเสาสำเร็จรูป HFCS



H

hb

Bw

25

As

T1 T3

T2

T1 T3

A

Section A

A

T3

L3

T2

L2

Varies

Varies

3.4 การเสร�มเหล็กสำหรับ Beam shoes

Type Min. Beam

Sect. BwxH

T1 T2 T3

HFCC / HFCB 200x400 2-RB9 2-DB12, L2=500 2-RB6, L3=400

HFCC / HFCB 200x400 3-RB9 2-DB12, L2=500 2-RB6, L3=400

HFCC / HFCB 200x400 4-RB9 2-DB12, L2=500 2-RB9, L3=400

HFCC / HFCB 200x400 5-RB9 2-DB12, L2=500 2-RB9, L3=400

HFCC / HFCB 200x500 2-DB12 2-DB12, L2=500 3-RB9, L3=400

HFCC / HFCB 200x500 3-DB12 2-DB16, L2=600 3-RB9, L3=400

HFCC / HFCB

10010

10015

10020

10025

15015

15020

15030 200x500 4-DB12 2-DB20, L2=700 3-RB9, L3=400

Note

1. RB= Grade SR24, 

    DB = Grade SD40

2. fc’ = 300 ksc (ทรงกระบอก)

�. สาํหรบัหนา้ตดัและคา่ fc’ ที�แตกตา่ง

    จากนี� ใหป้รกึษา Hybrid Frame

ตาราง �.�
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Vu

Nu

Note

1. Vu = the design value of the shear capacity เชน่ �.�D+1.7L

2. Nu = the design value of the horizontal tension capacity 

    เชน่ �.�D+1.7L หากไมมี่รายการคาํนวณ Nu = 0.2Vu

�. การรบัแรงจะสมบรูณจ์ะตอ้งมีการตดิตั�งอยา่งถกูตอ้งและมีการ

    เสรมิเหลก็เพิ�มเตมิอยา่งถกูตอ้งตามมาตรฐาน Hybrid Frame

ตาราง �.�

รูปที� �.�

2. การออกแบบจ�ดตอ
(CONNECTION DESIGN)

จดุตอ่หชูา้งเหลก็ (HFC) สามารถรบัเฉือน (V) และแรงดงึแนวนอน (N) ที�จดุตอ่ได ้ แตไ่มส่ามารถรบัแรงดดั (Moment) ที�จดุตอ่ได ้การออกแบบ

คานในระบบนี�ใหอ้อกแบบเป็นคานชว่งเดียว (Simply supported beam or hinge joint) คา่การรบันํ�าหนกัเป็นไปตามมาตรฐานการออกแบบโดย

วิธีกาํลงั (Strength Design Method) ของ วสท. หรอื ACI และเหมาะกบักาํลงัของคอนกรตี fc’ >= 300 ksc. (Cylinder) สาํหรบัคา่กาํลงัคอนกรตี

ที�ต ํ�ากวา่ fc’ = 300 ksc. ใหป้รกึษา Hybrid Frame

4.1 คาการรับน้ำหนัก (Capacity values)

Type Vu-max

(Tons)

Nu-max

(Tons)

HFCC / HFCB10010 5 1

HFCC / HFCB10015 8 1.6

HFCC / HFCB10020 11 2.2

HFCC / HFCB10025 14 2.8

HFCC / HFCB15015 16 2.9

HFCC / HFCB15020 22 3.8

HFCC / HFCB15030 30 5.8
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CL CL

L

Lc

V V

T

คานรอง

คานหลัก

รูปที� �.�

รูปที� �.�

4.2 การออกแบบคาน (Beam design)

การออกแบบคานในระบบนี�ใหอ้อกแบบเป็นคานชว่งเดียว (Simply supported beam or hinge joint) ความยาวคานที�ใชใ้นการวิเคราะห์

โครงสรา้งเพื�อหาแรงเฉือน (V) คือระยะจากรมิเสาทั�งสองดา้น (Lc)

ในกรณีคานมีแรงบดิขณะตดิตั�ง (Installation stage) เชน่ การตดิตั�ง

คานรอง (secondary beam) การตดิตั�งพื �นสาํเรจ็รูป ที�ทาํใหค้านหลกัเกิด

แรงบดิ ใหพิ้จารณาคํ�ายนัคานขณะติดตั�งดว้ย
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T

A

A Section A-A

Plate(คาน)

Plate(เสา)

CL

V

H e

M

ตาราง �.� 
ค่า e ที�แรงเฉือนกระทาํกับจุดตอ่  HFC

ในกรณีคานที�ไมมี่ระบบพื�นคํ�ายนัทางดา้นขา้ง เชน่ คานกลางเสา (middle beam) ใหพิ้จารณาเสรมิเพลทที�ปลายคาน และเสาโดยวิศวกร แลว้

ทาํการเชื�อมในขั�นตอนการตดิตั�งที�หนา้งาน เพื�อเพิ�มเสถียรภาพของระบบโครงสรา้งอาคาร

เนื�องจากแรงเฉือน (V) ไมไ่ดก้ระทาํที�จดุศนูยก์ลางเสา โดยมีระยะเยื �องศนูยจ์ากศนูยก์ลางเสา H/2+e จงึทาํใหเ้กิดแรงดดั (moment) กระทาํกบั

เสา ทาํใหต้อ้งพิจารณาแรงดดัที�กระทาํกบัเสา

4.3 การออกแบบเสา (Column design)

Type e (mm)

HFCC HFCB10010 50

HFCC HFCB10015 50

HFCC HFCB10020 50

HFCC HFCB10025 50

HFCC HFCB15015 55

HFCC HFCB15020 55

HFCC

/

/

/

/

/

/

/ HFCB15030 55

รูปที� �.�

รูปที� �.�
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โดยแรงดดัที�กระทาํกบัเสามีคา่เทา่กบั

M = V*(H/2+e)  โดยที�

H = ความกวา้งเสาดา้นที�วางคาน

e = Shear span (ตาราง �.�)

V = แรงปฏิกิรยิา (support reaction) จากคานที�กระทาํกบั Bridge

เมื�อไดค้า่แรงดดัทีกระทาํกบัเสาแลว้ ใหน้าํไปตรวจสอบกบัเหลก็เสรมิในเสาวา่สามารถตา้นทานไดห้รอืไม่

เพื�อใหก้ารออกแบบแลว้สามารถนาํไปตดิตั�งไดง้า่ยและรวดเรว็ยิ�งขึ �น ตอ่ไปนี�เป็นขอ้แนะนาํการออกแบบเบื �องตน้

�. คานควรมรีะดบัความลึกเดยีวกันใหม้ากที�สุด ซึ�งมีขอ้ดีดงันี � 

    - ทาํแบบผลติ (Shop drawing) ไดง้า่ย

    - ผลติชิ �นสว่นสาํเรจ็รูปไดง้า่ย

    - ใชแ้บบหลอ่นอ้ยกวา่เนื�องจากมีการทาํซํ�าไดม้าก

    - ตดิตั�งงา่ย

    - ลดความผิดพลาดไดม้ากกวา่

�. ควรเลือกชนิดจุดตอ่ใหเ้ป็นชนิดเดยีวกันใหม้ากที�สุด การมีจดุตอ่นอ้ยชนิดจะทาํใหล้ดความผิดพลาดในการผลติชิ �นสว่นสาํเรจ็รูป คา่การ

รบันํ�าหนกัในตาราง �.� อนโุลมใหส้ามารถเลือกเกินคา่ในตารางได ้�% เพื�อใหส้ามารถเลือกจดุตอ่ชนิดเดียวกนัได้

4.4 ขอแนะนำการออกแบบ

ระบบจดุตอ่ HFC เป็นจดุตอ่ที�ถกูฝังเขา้ไปในชิ �นสว่นสาํเรจ็รูป หลงัจากมีการเกรา๊ทจ์ดุตอ่แลว้ ปนูเกรา๊ทจ์ะทาํหนา้ที�หอ่หุม้ชิ �นสว่นที�เป็นเหลก็ของ

จดุตอ่มากกวา่ � cm  ทาํใหส้ามารถตา้นทานไฟไดต้ามมาตรฐาน นอกจากนั�นยงัชว่ยปอ้งกนัการเกิดสนิมของจดุตอ่ไดด้ว้ย

4.5 การปองกันไฟ (Fire protection)

รูปที� �.�
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70

Precast beam

Precast column

H

A

A Section A-A

ระดบัตดิตั�งจุดตอ่
ระดบัทอ้งคาน

ระดบัฐานเสา

70

Precast beamPrecast beam
Primary  beam Secondary beam

h
H

A

A Section A-A

L

ระดบัตดิตั�งจุดตอ่
ระดบัทอ้งคานฝาก

ระดบัทอ้งคานหลัก

รูป �.� กาํหนดระดบั Column part (HFCC), H = ระยะที�แสดงในแบบผลิต

รูป �.� กาํหนดระดบั Beam part (HFCB) กรณีคานหลักลึกเทา่กับคานรอง h = 0

L, H = ระยะที�แสดงในแบบผลิต

5. การติดตั้ง
(INSTALLING HFC CORBELS)

5.1 การใหระยะในแบบ (Drawing instructions)
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รูป �.�
การตรวจสอบระยะจุดตอ่และถา่ยรูปเกบ็ไว้

รูป �.�
 ปิดรู Column part หรือ Beam part

5.2 การวางจ�ดตอในแบบหลอ (Placing steel parts into mold)

จดุตอ่ HFC จะตอ้งถกูวางในแบบหลอ่อยา่งถกูตอ้งทั�งระยะ และรุน่จดุตอ่ การมีผูต้รวจสอบมากวา่ � คนจงึเป็นทางเลือกที�ดีที�จะชว่ยลดความ

ผิดพลาดในการผลติได ้เพราะถา้วางจดุตอ่ไมถ่กูตอ้งจะทาํใหไ้มส่ามารถตดิตั�งได ้ตอ่ไปนี�เป็นคาํแนะเบื �องตน้ สาํหรบัเป็นแนวทางปฏิบตัใินการผลติ

ชิ �นสว่นสาํเรจ็รูป

�. ควรทาํรายการตรวจสอบและมีผูต้รวจสอบอยา่งนอ้ย � คน หรอืตรวจสอบอยา่งนอ้ย � ครั�ง

�. ใหปิ้ดรูดว้ยกระดาษกาวเพื�อไมใ่หน้ ํ�าปนูไหลเขา้ไป ดงัรูปที� �.�

�. ในขั�นตอนการผกูเหลก็ ใหต้รวจสอบระยะ รุน่จดุตอ่ ดิ�ง ระนาบของจดุตอ่ และเหลก็เสรมิพิเศษเพิ�มเตมิ ถกูตอ้งหรอืไม่

�. ใหต้รวจสอบการยดึจดุตอ่กบัแบบหลอ่วา่แข็งแรงหรอืไม ่ถา้ไมแ่ข็งแรงจดุตอ่มีโอกาสเคลื�อนผิดตาํแหนง่ขณะจี�ไวรเ์ทคอนกรตี

�. ก่อนทาํการเทคอนกรตีควรทาํการถ่ายรูปเก็บไว ้ทาํใหส้ามารถตรวจสอบยอ้นหลงัได้

�. ในขั�นตอนยกจดุตอ่ออกจากแบบหลอ่ ควรตรวจสอบระยะ รุน่จดุตอ่อีกครั�ง ถา้พบวา่ผิดยงัสามารถแกไ้ขไดไ้มย่าก เนื�องจากคอนกรตียงัไมแ่ข็งตวั

    เตม็ที� หากตอ้งมีการแกไ้ขใหป้รกึษาวิศวกรผูอ้อกแบบเพื�อหาแนวทางแกไ้ข

�. ใหท้าํการระบเุบอรค์านหรอืเสา นํ�าหนกั วนัที�เทคอนกรตี และขอ้มลูอื�นๆ ในชิ �นสว่นสาํเรจ็รูป 
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H

CL

A

H

CL

B

A = ความคลาดเคลื�อนจากศนูยก์ลางเสา (Sideway distance from center line)  ± 5 mm

H = ความสงูจากฐานเสา หรอืทอ้งคาน (Height position)    ± 5 mm

B = Front plate เอียงจากเสน้แนวดิ�ง (Front plate total inclination from vertical line) ± 2 mm

รูป �.� ความคลาดเคลื�อนสาํหรับการตดิตั�ง (Fixing tolerances)

การวางจดุตอ่ใหแ้มน่ยาํ จะทาํใหก้ารตดิตั�งทาํไดง้า่ยและการถ่ายแรงเป็นไปตามที�ออกแบบไว ้ตอ่ไปนี�เป็นความคลาดเคลื�อนที�เหมาะสมสาํหรบั

จดุตอ่หชูา้งเหลก็ HFC
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ดิ�ง

ระนาบ

5.3 การประกอบที่หนางาน (Assembly on site)

�.�.� การตดิตั�ง Bridge (Bridge part assembly)

จะตอ้งทาํการตรวจสอบรุน่ใหถ้กูตอ้งตามแบบ (สาํคญัมากเพราะถา้ใสผิ่ดจะทาํใหก้ารรบัแรงผิดไปจากที�วิศวกรออกแบบคาํนวณโครงสรา้งไว)้ 

ทกุครั�งที�ตดิตั�งแนะนาํใหท้าํการถ่ายรูปไวท้กุครั�ง หากเกิดปัญหาทาํใหส้ามารถตรวจสอบได ้การติดตั�งที�ถกูตอ้งมีดงันี �

ขั�นตอนการเสียบ Bridge เขา้กบั Column part

รูป �.� ขั�นตอนการเสียบ Bridge

หลงัจากเสียบ Bridge แลว้ใหต้รวจสอบดงันี �

�. ใหต้รวจสอบรุน่วา่ตรงตามแบบหรอืไม ่โดยผลติภณัฑ ์HFC ไดท้าํการทาสีในแตล่ะรุน่ที�ไมซ่ ํ�ากนั เพื�อใหส้งัเกตไดง้า่ยใหแ้ลว้

2. Bridge จะตอ้งลอ็คเขา้ที�

�. ไดด้ิ�ง และระนาบ
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20mm +,-10

70mm
ระดบั Face plate

ระดบัทอ้งคาน

วางคานลงในแนวดิ�ง

รูป �.� การตดิตั�งคานเข้ากับจุดตอ่ HFC

�.�.� การตดิตั�งหน้างาน (assembly on site)

การตดิตั�งที�ดี ควรมีการวางแผนลว่งหนา้ มีการประชมุทาํความเขา้ใจกบัทีมงานติดตั�ง ตอ่ไปนี�เป็นคาํแนะนาํเบื �องตน้สาํหรบัการตดิตั�งหนา้งาน

�. เตรยีมแบบรายละเอียดสาํหรบัตดิตั�ง

�. วางแผนการตดิตั�งวา่จะตดิตั�งชิ �นสว่นใดก่อน หรอืหลงั

�. ตรวจสอบเครื�องจกัรที�ใชใ้นการยกชิ �นสว่นวา่รบันํ�าหนกัไดห้รอืไม่

�. กาํหนดระดบัเพื�อไวใ้ชใ้นการตรวจสอบ เชน่ เสน้ offset ตา่งๆ

�. ควรมีการถ่ายรูปรายละเอียดจดุตอ่ และขั�นตอนการตดิตั�งตา่ง ๆ

�. ตรวจสอบความปลอดภยัในการทาํการตดิตั�ง
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�. ทางบรษัิทขอสงวนสทิธิ�ในการปรบัปรุงเนื �อหาไดต้ลอดเวลา โดยไมต่อ้งแจง้ใหท้ราบ ทางลกูคา้สามารถตดิตอ่ Hybrid frame เพื�อรบัเอกสารลา่สดุ

    จากทางบรษัิท

�. ขอ้มลูและรายละเอียดในเอกสารนี � ทาง Hybrid Frame จะไมร่บัผิดชอบตอ่ความเสียหายที�เกิดขึ �นจากการนาํไปใชก้บัผลติภณัฑที์�ไมใ่ชข่อง 

    Hybrid Frame

�. ทาง Hybrid Frame ไมอ่นญุาตใหค้ดัลอกเอกสารนี �เพื�อการพาณิชย ์ยกเวน้แตเ่พื�อการศกึษาเทา่นั�นโดยจะตอ้งตดิตอ่ Hybrid Frame เพื�อขอ

    อนญุาต และจะตอ้งไดร้บัการอนญุาติเทา่นั�น

6. หมายเหตุที่เกี่ยวกับเอกสารนี้
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